VENATHEC LORRAINE

23, boulevard de l'Europe

Centre d'Affaires les Nations
54500 VANDOEUVRE-LES-NANCY
Teél.: 03 8356 02 25

INGENIERIE ACOUSTIQUE
& VIBRATOIRE

GAIA TERRE BLEUE - Projet d'extension
du port de Galisbay a Saint-Martin (97) Etude

acoustique

Etude d'impact acoustique des travaux
23-20-60-00889-02-B-MCH

Votre interlocuteur VENATHEC GAIA Terre bleue

Melvin CHARLES Didier GROSDEMANGE
Acousticien Chef de projets
m.charles@venathec.com dgrosdemange@gaia-terrebleue.fr
06 6564 8479 06 08 210567

Acoustique Environnemental

PROJET FINANCE
par le fonds européen
de développement régional
x * * * Dans le cadre de REACT-EU :
* dispositif de relance de I'Union en

. réponse a la pandémie de COVID-19
avec [eFEDER  UNION EUROPEENNE o

venathec.com

OPQiBi VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
LINGENERE NavALe Sociéeté enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B

XM 07 02 1865 | N° TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296


mailto:m.charles@venathec.com
mailto:dgrosdemange@gaia-terrebleue.fr

23-20-60-00889-02-B-MCH - Extension Port de Galisbay a Saint Martin (97) - Rapport d'étude acoustique

GAIA Terre bleue

Criée Ouest
Bureau n’6
29900 CONCARNEAU

M. Didier GROSDEMANGE

06 08 21 05 67

dgrosdemange@gaia-terrebleue.fr

B

10 janvier 2024

Rédacteur Relecteur
Melvin CHARLES Simon GAILLOT

e

La diffusion ou la reproduction de ce document n'est autoriseée que sous la forme d'un fac-similé comprenant 52
pages.

OPQOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
LINGENERE AouALE Sociéte enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
[\ 07 02 1865 | N° TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296

Page 2 sur 52



23-20-60-00889-02-B-MCH - Extension Port de Galisbay a Saint Martin (97) - Rapport d'étude acoustique

Table des matieres

L. INTRODUGCTION......cooeoreeereeereeusissseasesssessssssessssasessssssssssessssasessssasessssssssssessssssessssasessssssesasessssasessssssessssssssssessssssessssasessssssessssssssasessssssessssans 4
2. RAPPEL DES RESULTATS DES MESURES ACOUSTIQUES.............ooociieeeeerrisseessssssssssessssssssssssssssssssssssssssasesssssssssssassssessssanes 5
3. PRESENTATION GENERALE DES TRAVAUX ......covconirsimsissessssmsssesmssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessssassssssssssssssssssssssssssessssens 7
4. REGLEMENTATION ACOUSTIQUE APPLICABLE.........oooooeeeeeerserseeasessseassssesssssssssssassssessssssessssasssssssssssssssssasesssssssssssassssessssanes 11
41 Exigences du code de la santé PUBLIQUE ... 11
4.2 Arréteé préfectoral n°2015-011 datant du 23 janvier 2015.......... s ——————— 11
4.3 Matériels et engin de Chantier ... ———————————— 11
4.4 Synthése des exigences réglementaires ... —————————— 12

5. MODELISATIONS ACOUSTIQUES............oosseerirseesssssessssasssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssessssasssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssanes 13
L R I e [ {ox 1= IR | = 13
5.2 Hypothéses de MOodeliSation ... ——————— 13
5.3 Présentation et analyse des résultats ... —————————————— 21

6. RESULTATS DES SIMULATIONS.........coovorererirseesssssessssasesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssasssssssssssssssssssesssssssssssasssssssssssssssssasessssassssssans 23
L R o = 5 - 5 ' R T 23
L o= 4 T g I o 1= 26
L0 I S o = § =Y o 29
L o = - 4 o J0C TP 32
L3I ST o = § = o P, 35
(ST S o = T g o 0 o 1, 37

L A o = 4 =T g [ 3 I = PP 39
6.8  SCENAIIO 4 QUALET ..ot RS 41
6.9 SCEONAIIO 5 ...ttt R R 43
6.10 SCENANIO 5 DS .ouiuiiiiiiiiiiiiii R 45
6.11  CONCLUSION AES CALCULS ..ot bR RS R R ES 47

7. MESURES DE REDUCTION DE L' IMPACT ......coocusieseusseesessessssssessssasesssessssssessssssessssssessssssssssessssssessssassssssssessssssssssessssssessssasssssessssanes 48
78 R o ==V 4] T | = 48
7.2 Engins et matériel de chantier ... ——————— 48
7.3  Action de COMMUNICALION ... ———————————— 48
7.4  CoNtrole deS NIVEAUX SONOKES ... eSS RE R EE REE 48
7.5  Gestion du Chantier ... ————————————— 49

8.  CONGCLUSION.......cooeostrerisssseisssisessssssssssssssssssssssssssssassssssssssassssssassssssssssassssssasssssssssssssasssssssssssssssssansssssssssassssssasssassassssssssssssssssssssssssanssns 50
LY =3 ¢ = 51
L T R Y 0T = =T B € o =13 1] 51
OPQOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 € Page 3 sur 52

LINGENIERIE \ QUALIFIEE

vvvvvvvvvv

\N 07 02 1865

Sociéte enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
N°* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296



23-20-60-00889-02-B-MCH - Extension Port de Galisbay a Saint Martin (97) - Rapport d'étude acoustique

1. INTRODUCTION

Ce rapport fait etat des resultats des simulations acoustiques de l'impact des travaux du projet d'extension et de
réamenagement du port de Galisbay sur l'ile de Saint Martin (97).
En particulier, ce document reprend les elements suivants :

e Ladescription des travaux ;

e Lareglementation applicable ;

e Les scenarios et hypothéses prises en considération dans les calculs ;

e Lesresultats des simulations et la présentation des cartes de bruit ;

e Les mesures pouvant étre envisagees afin de réduire l'impact des travaux.
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2. RAPPEL DES RESULTATS DES MESURES ACOUSTIQUES

Des mesures acoustiques ont ete effectuees en juillet 2023. Les détails ainsi que les résultats de ces mesures
sont présentés dans le rapport réference 23-20-60-00889-01-A-MCH - Extension Port de Galisbay a Saint Martin
(97) - Rapport d'état sonore intial.

Un résume est repris ci-dessous.

Localisation des points de mesure

Plan de situation du port et des points de mesures

Résultats des mesures

Période diurne _ Périodencctume

Niveau sonore Niveau sonore
.. mesuré en dBA mesuré en dBA
: Période de mesure
Point de
mesure

LAeq Lso LAeq Lso
Total 56,5 47,0 Total 49,5 46,0

LD1 Periode la plus calme Période la plus calme
(14/07/23 12h40-13h40) (13/07/23 03h50-04h50)
Total 65,0 48,5 Total 66,5 53,0

LD2 Période la plus calme Période la plus calme
(16/07/23 07h45-08h45) (16707723 03h15-04h15)
Total 61,5 58,0 Total 60,0 5515

LD3 Peériode la plus calme 575 515 Période la plus calme
(16/07/23 15h45-16h45) ’ ’ (12/07/23 02h50-03h50)

Total 59,0 49,5 Total 56,5 48,5

Période de mesure

46,5 425 36,0 E515

49,5 45,0 51,5 475

E515 50,0

LD4 Periode la plus calme Période la plus calme
(13707723 12h00-13h00) 495 48,0 (13707/23 00h15-01h15) 48,0 470
CD1 Total 64,0 59,5
Ccbh2 Total 67,0 64,0
CD3 Total 66,0 60,0
Les valeurs sont arrondies a 0,5 dBA pres
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Remarque

Pour 'ensemble des points de mesure, afin de se placer dans un cas conservateur, il a été choisi de retenir comme
valeur l'indice de réference Lsode la période « total ».

Pour les mesures de courte duree, afin de se placer dans un cas conservateur, il a été retenu dans la suite de
l'étude de prendre en compte le bruit résiduel mesure sur une mesure de longue duree presentant le méme
environnement sonore. Ci-dessous le tableau des correspondances CD-LD ;

Mesures de courtes Mesures de longues
durées durées correspondantes
CD1 LD3
CD2 LD3
CD3 LD4
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3. PRESENTATION GENERALE DES TRAVAUX

Le projet consiste en l'extension et le reaménagement du port de Galisbay a Saint Martin (97). Dans ce contexte, il
est prévu de réaliser les travaux suivants :

e Draguage et balisage d'un chenal permettant l'acces de navires de plus fort tonnage ;
e Création de terre-pleins supplémentaires de stockage ;

e Reéalisation d'un nouveau quai (quai croisiere) ;

e Reéalisation de deux nouveaux quais (quais commerce).

I

X r e T
Pt N : . Aménagementdu |
3 guai croisiére ‘

Extension du port
d8 commerce
- g

Plan des travaux

Les travaux pourront se derouler en périodes diurne et nocturne. Pour la création des nouveaux quais, la mise en
place de pieux et palplanches va étre nécessaire afin de maintenir ces quais. Le battage de pieux et de palplanches
n'est pas prévu en période nocturne.

Apres analyse des difféerents documents transmis sur le déeroulement des travaux, il a pu étre défini plusieurs
sources sonores :
o Dragage: le dragage sera effectué a l'aide d'une drague a rétrocaveuse. Les phases de dragage sont
réparties en trois zones :

Cad

e e e e e W e I e L i i VB

La majorité des matériaux issus de ce dragage seront utilisés pour constituer le nouveau terreplein.

e Grue sur ponton: servant a la construction de la digue du quai commerce ;
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e Bateaux: servant a acheminer les matériaux dragues vers le terreplein afin de les reutiliser. Il a éte
considere l'hypothése d'une rotation de 3 bateaux par heure ;

e Engin de chantier: servant a réaliser le terreplein. Il a été considére les hypothéses décritse dans le rapport
AVP de SETEC (2_01246646_St_Martin_MOE_travaux_de_dragage_B0OO) soit :

O 2 excavatrices a benne preneuse ;
0 4 camions a benne articulée ;
o 1bulldozer ;

1 chargeur sur roues.

o Battage de pieux et palplanches des deux quais.

(@)

e Trafic routier : Transport de matériaux par camion, provenant de la carriere d'Espérance Grand Case, pour
la construction de la digue du quai commerce. L'hypothése prise en compte est de 208 camions par jour

Le tableau ci-dessous reprend les difféerentes configurations identifiees et les sources sonores apparentes dans

chacun d'elles:
| Scenario1 | Scenario2 | Scenario3 | Scenario4 | Scenario 5

Période réglementaire Diurne et Diurne et Diurne et Diurne Diurne
étudiée nocturne nocturne nocturne  uniquement uniquement
Dragage zone A X X
Dragage zone B X
Dragage zone C X

Grue sur ponton pour
construction digue quai X X
commerce ¥

Bateaux entre drague et

. X X X X
terreplein
Engins de chantier au niveau X X
du terreplein
Battage pieux et %

palplanches quai croisiere ¥

Battage pieux et
palplanches quais X
commerce @

Traffic routier X X

U Pour ces types de sources, il a été étudié deux positionnements par sources tel que décrit ci-dessous.
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Positions étudiées pour la grue sur ponton
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Ce qui nous abouitit finalement a 10 scenarios etudies :

Scenario 1: Grue sur ponton position1;

Scenario 1 bis : Grue sur ponton position 2 ;

Scenario 2 ;

Scenario 3;

Scenario 4 : Battage de pieux quai croisiere position 1 et grue sur ponton position 1 ;
Scenario 4 bis : Battage de pieux quai croisiere position 2 et grue sur ponton position 1 ;
Scenario 4 ter : Battage de pieux quai croisiere position 1 et grue sur ponton position 2 ;
Scenario 4 quater : Battage de pieux quai croisiére position 2 et grue sur ponton position 2 ;
Scenario 5 : Battage de pieux quai commerce position 1;

Scenario 5 bis : Battage de pieux quai commerce position 2 ;

Les positions de l'ensemble des sources étudiées sont reprises au paragraphe 5.2.3.2.

OPQIBi

LINGENIERIE \ QUALIFIEE

¥ 0702 1865 |

VENATHEC SAS au capital de 750 000 € Page 10 sur 52
Sociéte enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
N°* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296



23-20-60-00889-02-B-MCH - Extension Port de Galisbay a Saint Martin (97) - Rapport d'étude acoustique

4. REGLEMENTATION ACOUSTIQUE APPLICABLE

4.1 Exigences du code de la santé publique

Les bruits ayant pour origine un chantier et non soumis a la législation des installations classees pour la protection
de l'environnement sont concernées par l'article R. 1336-10 du code de la santé publique. Celui-ci précise que
lorsque le bruit a pour origine un chantier de travaux, « latteinte a la tranquillité du voisinage ou a la santé de
'lhomme est caractérisée par l'une des circonstances suivantes :

e Le non-respect des conditions fixées par les autorités compeétentes en ce qui concerne soit la réalisation
des travaux, soit l'utilisation ou l'exploitation de matériels ou d'équipements ;

e Llinsuffisance de precautions appropriees pour limiter ce bruit ;

e Un comportement anormalement bruyant ».

Cet article ne précise donc pas de valeur limite a respecter .

4.2 Arrété préfectoral n'’2015-011 datant du 23 janvier 2015

Cet arréte préfectoral porte sur la prévention des nuisances sonores dans les collectivités de Saint Barthélemy et
de Saint-Martin et précise notamment :

e Article 8: « Les activités professionnelles, tels que les chantiers de travaux publics ou prives [.] sont
interdites avant 7 heures et aprés 20 heures du lundi au samedi et toute la journée des dimanches et jours
feries. »

e Article 9: « Des déerogations aux horaires fixées a l'article 8 pour les activités professionnelles peuvent étre
accordees pour une duree limitee et a titre exceptionnel par le maire ou le prefet. »

4.3 Matériels et engin de chantier

o Arrété du 22 mai 2006 modifiant larréte du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans
l'environnement des matériels destinés a étre utilisés a l'extérieur des batiments

o Arrété du 21 janvier 2004 relatif au regime des eémissions sonores des matériels destinés a étre utilisés a
'extérieur des batiments

e Arrétés du 12 mai 1997 fixant les dispositions communes applicables aux matériels et engins de chantier

notamment :
0 Les émissions sonores des groupes electrogénes de puissance

Les émissions sonores des motocompresseurs

Les emissions sonores des groupes electrogenes de soudage

Les émissions sonores des marteaux piqueurs et des brise-bétons
Les émissions sonores des grues a tour

Les émissions sonores des pelles hydrauliques, des pelles a cables, des bouteurs, des chargeuses
et des chargeuses-pelleteuses

0O O O 0O O

* Les dispositions des articles R. 1336-6, R. 1336-7 et R. 1336-8 du code de la santé publique ne sont pas applicables.
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4.4 Synthése des exigences réglementaires

Les différents textes réglementaires précités ne précisent donc pas de valeurs limites a respecter. Dans ce
contexte, afin de pouvoir tout de méme évaluer l'impact acoustique de ces travaux sur le voisinage, il est retenu
de comparer les résultats des modeélisations avec les seuils de la reglementation « Bruit de voisinage » dont le
détail est retranscrit dans les articles R 1336-6 et R 1336-7 du code de la santé publique. Le détail de ces seuils est
repris dans le tableau ci-dessous :

Emergence maximale admissible [dBA]

Jour (O07h - 22h) _ du bruit particulier

Durée cumulée d'apparition

Code de la sante publique 5dBA 3dBA Supérieure 8 8 h
(i R e/ 6 dBA 4 dBA Comprise entre 4 et 8 h
7 dBA 5 dBA Comprise entre 2 et4 h
8 dBA 6 dBA Comprise entre 20 min et 2 h

En complement, l'article R 1336-6 precise que « Toutefois, l'émergence globale et, le cas echeant, 'émergence
spectrale ne sont recherchées que lorsque le niveau de bruit ambiant mesure, comportant le bruit particulier, est
supérieur a 25 décibels pondérées A si la mesure est effectuée a lintérieur des pieces principales d'un logement
d'habitation, fenétres ouvertes ou fermeées, ou a 30 décibels pondérés A dans les autres cas. »
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5. MODELISATIONS ACOUSTIQUES

5.1 Logiciel utilisé

Afin de réaliser l'etude d'impact acoustique, une modélisation 3D a éte realisée a l'aide du logiciel CADNAA (version
2021) de DATAKUSTIK.

Le logiciel CADNAA permet le calcul de la propagation sonore en milieu extérieur par une methode de tirs de
rayons. Il permet de modéliser différentes sources de bruits (ponctuelles, surfaciques et linéiques).

Vue 3D de la modélisation CadnaA

La methode de calcul implementée dans le logiciel est conforme aux derniéres normes de calcul en vigueur (ISO
9613-1 et 9613-2) et tiennent compte notamment :

De la topographie du terrain,
De la présence d'obstacles (batiments, écrans, etc)),
Des caractéristiques des sources acoustiques (ponctuelles, linéiques, surfaciques, directivite..) ;

Des conditions meteorologiques.

5.2 Hypothéses de modélisation

La modeélisation avec le logiciel d'acoustique environnementale CADNAA a éte realisee en tenant compte de
différents parametres :

Implantation des batiments concernés par les nuisances (issue de OpenStreetMap, la hauteur des
batiments a ete fixe a 6m) ;

Topographie (issue des données SRTM) ;

Conditions méteorologiques en vent portant dans toutes les directions (cas conservateur) ;

Puissance acoustique des difféerentes sources potentielles de bruit (déetail des sources sonores modélisees
dans le paragraphe 5.2.2) ;

Meéthode de calcul de propagation sonore environnementale ISO 9613-1/9613-2.

OPQIBi
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5.2.1 Parameétres généraux de calcul

Les parametres généraux pris en compte dans les calculs sont détailles ci-dessous. Ils correspondent aux
parametres habituellement appliques dans ce genre d'étude.

Tempeérature de 20°C ;

Absorption au sol : 0,60 (0,05 pour l'oceéan) ;
Nombre de réflexions successives: 3 ;
Reéflexion sur batiment : aw = 0,21 ;
Hygrometrie de 90 % ;

Cartographie acoustique : maillage de 10m x 10m, a une hauteur de 2 m du sol.

5.2.2 Modélisation des sources sonores

Les données acoustiques sont issues d'une part, de la précédente étude acoustique menée par la société
ACOUSTB en date du 11/08/15 et d'autre part de notre base de données interne.

Le tableau ci-dessous recapitule les données considérees dans les calculs.

Niveaux de puissance acoustique par bandes d’'octave Lw Niveau
en dB global

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 LwA

Type de source

Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz en dBA
Dragage 745 86,5 96,0 96,5 96,5 915 90,0 78.0 100,1
Battage de pieuxet 0 4154 1210 1270 1295 1297 1227 1088 134,5
palplanches

~ Bateau 80,0 88,5 205 91,0 925 89,5 825 74.0 96,0
d'acheminement

Grue sur ponton 745 86,5 96,0 96,5 96,5 915 90,0 78.0 100,1

Bulldozer 1026 1116 1006 1006 1076 1056 986 926 111,0

Excavatrice a benne 989 1019 97.9 97.9 98,9 95.9 929 87.9 103,0

preneuse
Camion benne 119.6 1216 116 1106 1076 1026 266 926 113,0
Chargeur sur roues 104,9 107,9 103,9 103,9 104,9 1019 98,9 93,9 113,6

5.2.3 Localisation des sources et des points de réception

Afin de simuler l'impact acoustique prévisionnel au niveau du voisinage le plus proche, des points de reception ont
eté modelisés au niveau des batiments d'habitation les plus proches et aux points de mesures acoustique.

Les points de reception sont places a 2m en facade des habitations, sur la fagade la plus exposée aux travaux et a
une hauteur de 1,50 m par rapport au sol.

Le tableau ci-dessous reprécise les differents points modélisés et leurs localisations :
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Mesure de longue durée

Point modélisé Localisation associée
Point 1 Zone d'activité du port LD1
Point 2 Habitation LD2

Point 2bis Habitation LD2
Point 3 Habitation LD3
Point 4 Habitation LD3
Point 5 Habitation LD3
Point 6 Habitation LD3
Point 7 Zone d'activite LD4
Point 8 Habitation LD4
Point 9 Habitation LD3

Plan de localisation des points de mesure
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5.2.3.2 Sources de bruit

Les extractions du modele CadnaA ci-dessous localisent le positionnement des sources sonores selon les
scenarios definis au paragraphe 3.

Scenario 1l

Localisation des source sonores du scenario 1

Scenario 1 bis

| Grue sur ponton

5

Bateaux entre
drague et terreplein

Localisation des source sonores du scenario 1 bis
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Scenario 2
Bateaux entre
drague et terreplein
Localisation des source sonores du scenario 2
Scenario 3
Bateaux entre
drague et terreplein
Localisation des source sonores du scenario 3
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Scenario 4

Battage pieux et
palplanches

Bateaux entre
drague et terreplein

Localisation des source sonores du scenario 4

Scenario 4 bis

Battage pieux et
palplanches

Dragage zone A

Bateaux entre

drague et terreplein

Localisation des source sonores du scenario 4 bis
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Scenario 4 ter

Battage pieux et
palplanches

Bateaux entre
drague et terreplein

Localisation des source sonores du scenario 4 ter

Scenario 4 quater

Battage pieux et
palplanches

Dragage zone A

Bateaux entre

drague et terreplein

Localisation des source sonores du scenario 4 quater
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Scenario 5

Battage pieux et
palplanches

Localisation des source sonores du scenario 5

Scenario 5 bis

Battage pieux et

palplanches

Localisation des source sonores du scenario 5 bis
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5.3 Présentation et analyse des résultats

En labsence de seuils reglementaires, lincidence est evaluée par analyse de l'évolution du niveau sonore futur
attendu par rapport a l'existant et avec 'echelle de bruits communs.

En période diurne, un tableau permet d'évaluer les incidences acoustiques sur les habitations au regard du type
d'ambiance (de « tres calme » a « bruyante ») et de 'laugmentation du niveau sonore selon trois classes :

Inférieure a 5 dBA : émergence admissible pour la période diurne (si reglementation bruit de voisinage pris
comme réeférence) ;

Comprise entre 5 et 10 dBA: augmentation significative du niveau sonore (si reglementation bruit de
voisinage pris comme reférence) ;

Supeérieure a 10 dBA : augmentation significative importante du niveau sonore (si reglementation bruit de
voisinage pris comme reference).

En période nocturne un tableau permet d'eévaluer les incidences acoustiques sur les habitations au regard du type
d'ambiance (de « tres calme » a « bruyante ») et de l'augmentation du niveau sonore selon quatre classes :

Inférieure a 3 dBA : émergence admissible pour la période nocturne (si reglementation bruit de voisinage
pris comme référence) ;

Inférieure a 5 dBA : augmentation faible du niveau sonore (si réeglementation bruit de voisinage pris comme
référence) ;

Comprise entre 5 et 10 dBA : augmentation significative du niveau sonore (si réglementation bruit de
voisinage pris comme reférence) ;

Supérieure a 10 dBA : augmentation significative importante du niveau sonore (si reglementation bruit de
voisinage pris comme reférence).

5

Seuil de 120
la douleur

+ 3 dB(A)

C'est I'augmentation du bruit
lorsque I'on double la source sonore

S =60 o
Cttm = 630

Difficilernent 100
supportable

Bruits courares

+10 on

C’est I'augmentation du bruit
qui provoque la sensation
d'un son deux fols plus fort

]l)ﬁusd{m | ™ Soine Passage | ventilatio
3 o P s n
calme Machi Activités Passage [ d'une volture
Bruit de fond a ke fostiwrs | 2 roues
appartermest ‘ Charttiers
inien: il Bt 58 . one:
R Aourant — a o
Diccussion b disas B Klaxons — grun train caln

de chiens

CG-TE-D-MGE-AMOA-ESE-0000-18-0252-8

Echelle de niveaux sonores communs
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Dans un premier temps, les tableaux ci-dessous classe les habitations au regard du type d'ambiance (de « trés
calme » a « modeérée a bruyante ») mesuré a l'état actuel :

Période diurne

Niveau de bruit futur estimé L en dBA

Lr<30dBA o0 dBcLica0qpa A0 UBL=S0dBA o m <60 dBA Ls>60 dBA
Ambiance trés : Ambiance assez , ,
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
calme calme
/ / CD1 /
LD4 CcD2
CD3

On remarque que a l'etat acuel, aucune des habitations etudiees ne se trouve dans une zone au l'ambiance sonore
est inférieure a 40 dBA. Aucune habitation ne se trouve dans une zone ou l'ambiance sonore est supérieure a 60

dBA également.

Niveau de bruit futur estimeé L; en dBA

Lr < 30 dBA 35 dB< Lf < 45 dBA

, . 30dB<Lf=35dBA , 45 dB< Lf < 55 dBA Ls > 55 dBA
Ambiance tres . Ambiance assez : .
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
calme calme
/ / / L D4 CD1
CD3 cbe

On remarque que a l'état actuel, aucune des habitations étudiees ne se trouve dans une zone ou l'ambiance sonore
est inférieure a 45 dBA.
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6. RESULTATS DES SIMULATIONS

6.1.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous presentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du
Points de réception actuel par les travaux futur estimé nhiveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 52,5 535 6.5
Point 2 485 375 49,0 05
Point 2 bis 485 45,0 50,0 15
Point 3 58,0 48,0 58,5 05
Point 4 58,0 40,0 58,0 0.0
Point 5 58,0 54,5 59,5 15
Point 6 58,0 59,0 61,5 35
Point 7 49,5 365 49,5 0.0
Point 8 49,5 320 49,5 0.0
Point 9 58,0 325 58,0 0.0
.~ Pérodenoctume
Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du
Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 46,0 52,5 53,0 7,0
Point 2 53,0 375 53,0 0.0
Point 2 bis 53,0 45,0 5815 05
Point 3 55,5 48,0 56,0 05
Point 4 55,5 40,0 5515 0.0
Point 5 55,5 54,5 58,0 25
Point 6 5515 59,0 60,5 50
Point 7 485 36,5 49,0 05
Point 8 485 320 48,5 0.0
Point 9 5515 325 5515 0.0
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Analyse des résultats

Vis-a-vis du scenario 1, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Augmentation Lr< 30 dBA 40 dB< Lf = 50 dBA

, : . 30 dB< Lf < 40 dBA : 50 dB< Lf < 60 dBA L¢>60 dBA
du niveau Ambiance tres ; Ambiance assez , ,
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 2 Point 3
Inférieure a Point 2 bis Point 4 .
5 dBA / / Point 7 Point 5 Point 6
Point 8 Point 9
Comprise entre .
5 ot 10 dBA / / / Point 1 /
Supérieure a Y Y Y Y y

10 dBA

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 0,5
et 1,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en periode diurne atteint les 6,5 dBA.

- Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Augmentation Lr<30 dBA 35 dB< Lf=< 45 dBA

. , . 30 dB< L= 35 dBA , 45 dB< Lf < 55 dBA L¢ > 55 dBA
du niveau Ambiance trés , Ambiance assez . .
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sohore calme calme
Point 2 Point 3
Inférieure a 3 y y Y Point 2 bis Point 4
dBA Point 7 Point 5
Point 8 Point 9
Comprise entre
3et5dBA / / / / /
Comprise entre . .
5 ot 10 dBA / / / Point 1 Point 6
Supeérieure a Y Y Y Y Y

10 dBA

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 0,0
et 0,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en periode nocturne atteint les 7,0 dBA.
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6.1.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

20.0dBA
25.0dBA
30.0 dBA
35.0 dBA
40.0 dBA
45.0 dBA
50.0 dBA
55.0 dBA
60.0 dBA
65.0 dBA
70.0 dBA
75.0 dBA

Cartographie sonore - Scénario 1 - Périodes Jour et Nuit
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6.2.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 53,0 54,0 7,0
Point 2 48,5 37,5 49,0 05
Point 2 bis 48,5 41,0 49,0 05
Point 3 58,0 485 58,5 05
Point 4 58,0 40,5 58,0 0.0
Point 5 58,0 54,5 59,5 15
Point 6 58,0 59,0 61,5 35
Point 7 49,5 40,5 50,0 05
Point 8 49,5 35,0 49,5 0.0
Point 9 58,0 HBE 58,0 0.0

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 46,0 53,0 535 75
Point 2 53,0 375 53,0 0.0
Point 2 bis 53,0 41,0 535 05
Point 3 55,5 48,5 56,5 1,0
Point 4 55,5 40,5 55,5 0.0
Point 5 55,5 54,5 58,0 2.8
Point 6 55,5 59,0 60,5 50
Point 7 48,5 40,5 49,0 05
Point 8 48,5 350 48,5 0.0
Point 9 55,2 Bels 55,5 0.0
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Analyse des résultats

Vis-a-vis du scenario 1 bis, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Augmentation Lr< 30 dBA 40 dB< Lf = 50 dBA

, : . 30 dB< Lf < 40 dBA : 50 dB< Lf < 60 dBA L¢>60 dBA
du niveau Ambiance tres ; Ambiance assez , ,
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 2 Point 3
Inférieure a Point 2 bis Point 4 .
5 dBA 7 / Point 7 Point 5 Point 6
Point 8 Point 9
Comprise entre .
5 ot 10 dBA / / / Point 1 /
Supeérieure a Y Y Y Y Y

10 dBA

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), 'augmentation du niveau sonore est de 0,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en période diurne atteint les 7,0 dBA.

_ Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Ls <30 dBA 35 dB< L= 45 dBA
Augmentation du (RSN ' 30dB<Lr<35dBA S 45 dB< L; < 55 dBA L¢> 55 dBA
- Ambiance tres . Ambiance assez . ;
hiveau sonore Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
calme calme
Point 2 Point 3
” . Point 2 bis Point 4
Inférieure a 3 dBA / / / Point 7 Point 5
Point 8 Point 9
Comprise entre
/ / / / /
3et5dBA
Comprise entre . .
5 ot 10 dBA / / / Point 1 Point 6
Supeérieure a Y Y Y Y Y

10 dBA

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 0,0
et 0,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en péeriode nocturne atteint les 7,5 dBA.
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6.2.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

20.0 dBA
1> 25.0dBA
1> 30.0dBA
[ 1> 350dBA
[ > 40.0 dBA
1> 45.0dBA
0> 50.0dBA
> 55.0dBA
I > 50.0 dBA
I > 65.0 dBA
I > 70.0dBA
75.0 dBA

Cartographie sonore - Scenario 1bis - Periodes Jour et Nuit
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6.3.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 61,0 61,5 145
Point 2 48,5 54,5 65515 7,0
Point 2 bis 48,5 63,0 63,0 145
Point 3 58,0 8515 58,0 0.0
Point 4 58,0 5il/3 59,0 1,0
Point 5 58,0 43,0 58,0 0.0
Point 6 58,0 475 58,5 05
Point 7 49,5 57,0 575 8,0
Point 8 49,5 52,0 54,0 45
Point 9 58,0 435 58,0 0.0

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA

Point 1 46,0 61,0 61,0 15,0
Point 2 53,0 54,5 57,0 4,0

Point 2 bis 53,0 63,0 63,5 10,5
Point 3 55,5 355 55,5 0.0
Point 4 55,5 5.5 57,0 15
Point 5 55,5 43,0 55,5 0.0
Point 6 55,5 47,5 56,0 05
Point 7 48,5 57,0 57,8 9,0
Point 8 48,5 52,0 535 50
Point 9 55,2 43,5 56,0 05
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Analyse des résultats

Vis-a-vis du scenario 2, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Al tati Ls < BA 40 dB< Ls < BA
ECURGLEl L <30dBA o0 o | cuoapa A0 UB<L<S0dBA o p | <60 dBA Ls > 60 dBA
du niveau Ambiance tres ; Ambiance assez , ,
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 3
Point 4
Inférieure a Point 5
5 dBA / / / Point 6 /
Point 8
Point 9
Comprise entre Point 2
5 et 10 dBA / / / Point 7 /
Supérieure a Point 1
10 dBA / / / / Point 2 bis

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), l'laugmentation du niveau sonore fluctue entre 7,0
et 14,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en période diurne atteint les 14,5 dBA.

_ Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Augmentation du |ETEITTE O N PR T T Nt AL, s P PPL-oF =T L¢> 55 dBA
- Ambiance tres . Ambiance assez . ;
hiveau sonore Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
calme calme
Point 3
Point 4
Inférieure a 3 dBA / / / / Point 5
Point 6
Point 9
Comprise entre .
3 ot 5 dBA / / / / Point 2
Comprise entre . .
5 ot 10 dBA / / / Point 8 Point 7
Supérieure a Point 1
/ / / /
10 dBA Point 2 bis

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 4,0
et 10,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en péeriode nocturne atteint les 15,0 dBA.

OPQOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 €
LINGENERE AouALE Sociéte enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B
[\ 07 02 1865 | N° TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296

Page 30 sur 52



23-20-60-00889-02-B-MCH - Extension Port de Galisbay a Saint Martin (97) - Rapport d'etude acoustique

6.3.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

20.0dBA
25.0dBA
30.0 dBA
35.0 dBA
40.0 dBA
45.0 dBA
50.0 dBA
55.0 dBA
60.0 dBA
65.0 dBA
70.0 dBA
75.0 dBA

Cartographie sonore - Scenario 2 - Periodes Jour et Nuit
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6.4.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 61,0 61,5 145
Point 2 48,5 54,5 65515 7,0
Point 2 bis 48,5 63,0 63,0 145
Point 3 58,0 8515 58,0 0.0
Point 4 58,0 5il/3 59,0 1,0
Point 5 58,0 435 58,0 0.0
Point 6 58,0 475 58,5 05
Point 7 49,5 57,0 58,0 8,5
Point 8 49,5 52,0 54,0 45
Point 9 58,0 435 58,0 0.0

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA

Point 1 46,0 61,0 61,0 15,0
Point 2 53,0 54,5 57,0 4,0

Point 2 bis 53,0 63,0 63,5 10,5
Point 3 55,5 355 55,5 0.0
Point 4 55,5 5.5 57,0 15
Point 5 55,5 435 56,0 05
Point 6 55,5 47,5 56,0 05
Point 7 48,5 57,0 57,8 9,0
Point 8 48,5 52,0 535 50
Point 9 55,2 43,5 56,0 05
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Analyse des résultats

Vis-a-vis du scenario 3, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Al tati L < BA 40 dB< Ls < BA
ECURGLEl L <30dBA o0 o | cuoapa A0 UB<L<S0dBA o p | <60 dBA Ls > 60 dBA
du niveau Ambiance tres ; Ambiance assez , ,
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 2
Point 3
Inférieure a Point 4
5 dBA / / / Point 5 /
Point 6
Point 9
Comprise entre Point 7
5et10 dBA / / / Point 8 /
Supeérieure a Point 1
10 dBA / / / / Point 2 bis

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 7,0
et 14,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en période diurne atteint les 14,5 dBA.

_ Niveau de bruit futur estimé L; en dBA

Augmentation du [T T L PR L AT P NPE R =Ty L¢ > 55 dBA
- Ambiance tres , Ambiance assez . ;
hiveau sonore Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
calme calme
Point 3
Point 4
Inférieure a 3 dBA / / / / Point 5
Point 6
Point 9
Comprise entre .
3 ot 5 dBA / / / / Point 2
Comprise entre / / / Point 8 Point 7
5et 10 dBA
Supérieure a Point 1
/ / / /
10 dBA Point 2 bis

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 4,0
et 10,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en péeriode nocturne atteint les 15,0 dBA.
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6.4.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

X 1

20.0dBA
25.0dBA
30.0 dBA
35.0 dBA
40.0 dBA
45.0 dBA
50.0 dBA
55.0 dBA
60.0 dBA
65.0dBA
70.0 dBA
75.0 dBA

RIRNRLNAL0R

VvV VYV VYV YV VYV VYVY

Cartographie sonore - Scenario 3 - Périodes Jour et Nuit
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6.5.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 54,0 54,5 75
Point 2 48,5 63.5 63.5 150
Point 2 bis 48,5 69,5 69,5 210
Point 3 58,0 495 58,5 05
Point 4 58,0 515 59,0 10
Point 5 58,0 55,0 60,0 2,0
Point 6 58,0 59,0 615 3B
Point 7 49,5 64,0 64,0 14,5
Point 8 495 59,0 59,5 10,0
Point 9 58,0 48,0 58,5 05

Analyse des résultats

Vis-a-vis du scenario 4, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimeé L: en dBA

Al i Ls < BA 40 dB< Ls < BA
ugme.ntatlon ' .30 d . 30 dB< Lf < 40 dBA od < r£50d 50 dB< Lf = 60 dBA L¢> 60 dBA
du niveau Ambiance tres : Ambiance assez , )
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 3
Inférieure a Eelilic
5 dBA / / / Point 5 Point 6
Point 9
Comprise entre Point 1
5 et 10 dBA / / / Point 8 /
Superieure a el
P / / / / Point 2 bis
10 dBA :
Point 7

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 15,0
et 21,0 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en période diurne atteint les 21,0 dBA.
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6.5.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

20.0 dBA
> 25.0dBA
1> 30.0dBA
[ 1> 350dBA
> 40.0dBA
1> 45.0dBA
> 50.0dBA
> 55.0dBA
I > 50.0 dBA
I - 65.0 dBA
I > 70.0 dBA
I > 75.0 dBA

Hameau du Font

Cartographie sonore - Scenario 4 - Période Jour
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6.6.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 54,0 55,0 8.0
Point 2 485 635 635 15,0
Point 2 bis 485 69,0 69,0 20,5
Point 3 58,0 50,0 58,5 05
Point 4 58,0 515 59,0 1,0
Point 5 58,0 55,0 60,0 2,0
Point 6 58,0 59,5 615 35
Point 7 49,5 64,0 64,0 145
Point 8 49,5 59,0 59,5 10,0
Point 9 58,0 48,0 58,5 05

Analyse des résultats

Vis-a-vis du scénario 4 bis, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimeé L: en dBA

A tati L¢< 30 dBA 40 dB< Lf = 50 dBA
ugmentation R ' 30 dB<Lr<40 dBA < 50 dB< L; < 60 dBA Ly > 60 dBA
du niveau Ambiance tres : Ambiance assez , )
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 3
Inférieure a Point 4 .
5 dBA 4 / / e Point 6
Point 9
Comprise entre Point 1 .
/ / / P 7
5 et 10 dBA Point 8 oint
Supérieure a Point 2
10 dBA / / / / Point 2 bis

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 15,0
et 20,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en période diurne atteint les 20,5 dBA.
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6.6.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

S

20.0dBA
25.0 dBA
30.0 dBA
35.0 dBA
40.0 dBA
45.0 dBA
50.0 dBA
55.0 dBA
60.0 dBA
65.0 dBA
70.0 dBA
75.0 dBA

VvV VVV VYV VYV VVVY

LR

& -l

Cartographie sonore - Scenario 4bis - Periode Jour
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6.7.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 54,0 55,0 8.0
Point 2 485 67.0 675 190
Point 2 bis 48,5 72,0 72,0 235
Point 3 58,0 49,5 58,5 05
Point 4 58,0 5515 60,0 2,0
Point 5 58,0 5515 60,0 2,0
Point 6 58,0 59,5 615 35
Point 7 49,5 64,5 64,5 15,0
Point 8 49,5 58,5 59,0 9,5
Point 9 58,0 48,0 58,5 05

Analyse des résultats

Vis-a-vis du scénario 4 ter, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimeé L: en dBA

Al i Ls < BA 40 dB< Ls < BA
ugme.ntatlon ' .30 d . 30 dB< Lf < 40 dBA od < r£50d 50 dB< Lf = 60 dBA L¢> 60 dBA
du niveau Ambiance tres : Ambiance assez , )
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 3
Inférieure a Point 4 .
5 dBA / / / Point 5 Point
Point 9
Comprise entre Point 1
/ / / /
5 et 10 dBA Point 8
Superieure a i
P / / / / Point 2 bis
10 dBA :
Point 7

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 19,0
et 23,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en péeriode diurne atteint les 23,5 dBA.
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6.7.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

20.0 dBA
[ 1> 25.0dBA
[ 1> 30.0dBA
> 35.0dBA
> 40.0dBA
[ 1> 45.0dBA
I > 50.0dBA
> 55.0dBA
I > 50.0 dBA
I > 55.0 dBA
I - 70.0dBA
> 75.0dBA

Cartographie sonore - Scenario 4ter - Periode Jour
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6.8.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 545 55,0 8,0
Point 2 485 67,0 67.0 18,5
Point 2 bis 485 72,0 72,0 235
Point 3 58,0 50,0 58,5 05
Point 4 58,0 5515 60,0 2,0
Point 5 58,0 5515 60,0 2,0
Point 6 58,0 59,5 62,0 4,0
Point 7 49,5 64,0 64,5 15,0
Point 8 49,5 58,0 58,5 9,0
Point 9 58,0 48,0 58,5 05

Analyse des résultats

Vis-a-vis du scénario 4 quater, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimeé L: en dBA

Al i L¢< BA 40 dB< Ls < BA
ECURGLEl L <30dBA o0 o | caoapa O UB<L=S0dBA o o | <60 dBA Ly > 60 dBA
du niveau Ambiance tres : Ambiance assez , )
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 3
Inférieure a Point 4 .
5 dBA / / / Point 5 Point
Point 9
Comprise entre Y Y y Po.|nt 1
5et10 dBA Point 8
Supérieure a G
P / / / / Point 2 bis
10 dBA .
Point 7

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 18,5
et 23,5 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en péeriode diurne atteint les 23,5 dBA.
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6.8.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

20.0 dBA
> 25.0dBA
1> 30.0dBA
[ 1> 350dBA
> 40.0dBA
1> 45.0dBA
> 50.0dBA
> 55.0dBA
I > 50.0 dBA
I - 65.0 dBA
I > 70.0 dBA

I > 75.0 dBA

Cartographie sonore - Scenario 4quater - Période Jour
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6.9.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA

Point 1 47,0 545 55,0 8.0
Point 2 485 69,5 69,5 210

Point 2 bis 48,5 77,5 775 29,0
Point 3 58,0 42,0 58,0 0.0
Point 4 58,0 59,0 615 35
Point 5 58,0 52,0 59,0 1,0
Point 6 58,0 56,0 60,0 2,0
Point 7 49,5 675 675 18,0
Point 8 49,5 60,5 60,5 11,0
Point 9 58,0 50,5 58,5 05

Analyse des résultats

Vis-a-vis du scenario 5, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimeé L: en dBA

Al i L= BA 40 dB< Ls < BA
ECURGLEl L <30dBA o0 o | caoapa O UB<L=S0dBA o o | <60 dBA Ly > 60 dBA
du niveau Ambiance tres : Ambiance assez , )
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Point 3
Inférieure a Point 5 :
5 dBA / / / Point 6 Point 4
Point 9
Comprise entre .
5 ot 10 dBA / / / Point 1 /
Point 2
Supeérieure a Point 2 bis
10 dBA / / / / Point 7
Point 8

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 21,0
et 29,0 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en période diurne atteint les 29,0 dBA.
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6.9.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

S

e . =
! Point 3
A"
»
4 ?‘fm

20.0dBA
25.0 dBA
30.0 dBA
35.0 dBA
40.0 dBA
45.0 dBA
50.0 dBA
55.0 dBA
60.0 dBA
65.0 dBA
70.0 dBA
75.0 dBA

Cartographie sonore - Scenario 5 - Période Jour
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6.10.1 Résultats aux points de réception

Les tableaux ci-dessous présentent les résultats du calcul.

Période diurne

Niveau de bruit Niveau de bruit induit | Niveau de bruit | Augmentation du

Points de réception actuel par les travaux futur estimeé niveau sonore
Indice Laso - en dBA en dBA en dBA en dBA
Point 1 47,0 69,5 69,5 22,5
Point 2 485 66,5 66,5 18,0
Point 2 bis 48,5 735 VELS 25,0
Point 3 58,0 46,0 58,5 05
Point 4 58,0 62,0 635 B15
Point 5 58,0 57,0 60,5 25
Point 6 58,0 57,5 610 30
Point 7 49,5 725 72,5 23,0
Point 8 49,5 66,5 66,5 17,0
Point 9 58,0 56,0 60,0 2,0

Analyse des résultats

Vis-a-vis du scénario 5 bis, les constats sont les suivants :

Période diurne Niveau de bruit futur estimeé L: en dBA

Augmentation Lr <30 dBA 40 dB< L < 50 dBA

. : . 30 dB< Lf < 40 dBA : 50 dB< Lf < 60 dBA L¢> 60 dBA
du niveau Ambiance tres : Ambiance assez , )
Ambiance calme Ambiance courante Ambiance bruyante
sonore calme calme
Inférieure a Point 5
5 4BA / / / Point 3 Point 6
Point 9
Comprise entre .
/ / / / P 4
5 et 10 dBA oint
Point 1
Supérieure a G
F1)o n / / / / Point 2 bis
Point 7
Point 8

Pour les habitations les plus proches du port (Points 2 et 2bis), laugmentation du niveau sonore fluctue entre 19,0
et 25,0 dBA.

L'augmentation sonore la plus forte en péeriode diurne atteint les 25,0 dBA.
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6.10.2 Carte de bruit

La carte du niveau de bruit induit par les travaux est illustrée ci-dessous. Elle est calculée a une hauteur de 2 m
par rapport au sol.

20.0dBA
25.0dBA
30.0 dBA
35.0 dBA
40.0 dBA
45.0 dBA
50.0 dBA
55.0 dBA
60.0 dBA
65.0 dBA
70.0 dBA
75.0 dBA

Cartographie sonore - Scénario 5bis - Période Jour
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Les résultats présentés precedemment, modélises avec des hypotheses majorantes de déroulement des travaux,
ont mis en evidence des augmentations du niveau sonore par rapport a l'état actuel non negligeables vis-a-vis de
certaines zones d'habitations.

Les tableaux ci-dessous recapitulent les augmentations du niveau sonore (A) par rapport a l'état actuel aux points
etudiés en fonction des scenarios :

Période diurne

e MMEMMMM
6.5 05 15 05 0.0 15 €5 0.0 0.0 0.0

Scenario 1
Scenario 1bis 7,0 0,5 0,5 0,5 0,0 15 35 0,5 0,0 0,0
Scenario 2 14,5 7,0 14,5 0,0 10 0,0 0,5 8,0 4,5 0,0
Scenario 3 14,5 7,0 14,5 0,0 10 0,0 0,5 85 4,5 0,0
Scenario 4 7.5 15,0 21,0 0,5 10 2,0 35 14,5 10,0 0,5
Scenario 4bis 8,0 15,0 20,5 0,5 10 2,0 35 14,5 10,0 0,5
Scenario 4ter 8,0 19,0 235 0,5 2,0 2,0 35 15,0 9,5 0,5
Scenario 4quater 8,0 18,5 23,5 0,5 2,0 2,0 4,0 15,0 9,0 0,5
Scenario 5 8,0 210 29,0 0,0 35 10 2,0 18,0 11,0 0,5
Scenario 5bis 22,5 18,0 25,0 0,5 55 2,5 30 23,0 17,0 2,0
Vert: A<5dBA; ; Rouge : A >10dBA
e HMMMM
Scenario 1 7,0 0,0 0,5 0,5 0,0 2,5 5,0 0,5 0,0 0,0
Scenario 1bis 75 0,0 0,5 1,0 0,0 2,5 5,0 0,5 0,0 0,0
Scenario 2 15,0 4,0 10,5 0,0 15 0,0 0,5 9,0 50 0,5
Scenario 3 15,0 4,0 10,5 0,0 15 0,5 0,5 9,0 50 0,5
Vert: A< 3dBA; : Rouge : 5dBA < A < 10dBA ; Violet : A > 10dBA

Analyse des résultats

Les points les plus impactés correspondent aux points les plus proches (Points 1, 2, 2bis, 7). Parmi ces point seuls
les points 2 et 2bis correspondent a des zones d'habitations. Le point 1 correspond a la zone d'activité du port ou
des bureaux sont présents. Le point 7 quant a lui correspond a la zone d'activité de Galisbay.

Les scenarios les plus bruyants sont les scenarios comprenant le travail des engins de chantier sur le terreplein
(scenarios 2 et 3) et les scenarios comprenant du battage de pieux et palplanches (scenario 4 a 5bis).
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7. MESURES DE REDUCTION DE L'IMPACT

7.1 Préambule

Au vu de la topographie, il va étre compliqué d'atténuer l'impact des travaux au point 2 et 2bis, en effet ces points
etant en surplomb du port, la mise en ceuvre d'écran acoustique n'aurait pas d'effet.

7.2 Engins et matériel de chantier

La liste des engins et matériel de chantier n'étant pas encore connu, les simulations precedentes se sont appuyees
sur differentes hypothéses pour la définition des spectres des differentes machines. Choisir des engins présentant
des niveaux sonores inferieurs a ces hypotheses reduira l'impact acoustique du chantier.

De maniere geneérale, les engins et matériels de chantier utilises devront étre homologués et respecter la
reglementation en vigueur concernant les émissions sonores. Pour réduire les nuisances, il est également
important de choisir un matériel en bon état et le plus recent possible. Si plusieurs modeles sont disponibles pour
un méme equipement, le modele le moins bruyant devra étre seélectionne.

7.3 Action de communication

La communication avec les riverains est un enjeu essentiel au bon déroulement des travaux. Le voisinage
acceptera mieux les nuisances s'il en connait l'objet, la duree et si on lui présente un interlocuteur accessible par
teléephone ou mail en amont des travaux.

Cette communication peut passer par difféerents moyens :

o Lettres a poster ;
e Réunion publique avec la maitrise d'ouvrage ;
o Affichage de panneaux.
Ces communications devront a minima comporter les informations suivantes :
o Dates du chantier (date de debut et date prévisionnelle de fin) ;
e Horaires des travaux ;
o Les differentes phases de travaux (et eventuellement listes des plus bruyantes) ;
e Ou obtenir plus d'information et/ou nom et coordonnéees de linterlocuteur désigne pour le bruit.
Pour le recueillement des potentielles plaintes, un responsable « bruit » devra étre désigne sur le chantier. Celui-

ci devra étre facilement joignable et sensibilisé au probléme de lutte contre le bruit et aux nuisances sonores liees
au chantier.

7.4 Controle des niveaux sonores

Un contréle des niveaux sonores pendant les travaux (monitoring) peut étre mis en place.

Pour cela, des sonomeétres devront étre installes, pendant toute la durée des travaux, chez les riverains les plus
exposes au bruit, ce qui permettra de connaitre en temps réel les nuisances engendreées par le chantier.

Un systeme d'alerte pourra également étre mis en ceuvre au depassement des seuils définis en accord avec la
maitrise d'ouvrage, ce qui permettra d'étre alerte en temps réel sur les nuisances sonores et de pouvoir agir au
plus vite.
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7.5 Gestion du chantier

Les phases de travaux ayant ete determinees comme étant bruyantes devront étre effectuees a des horaires moins
susceptibles de déranger les riverains. Elles sont donc proscrites de nuit et le dimanche. Il sera préférable de les
réaliser en semaine entre 10h et 17h par exemple.

Le personnel du chantier devra veiller a utiliser les engins et matériel en fonctionnement normal et veillera a
couper le moteur de tout engin non utile.

L'encadrement devra veiller a ce que les consignes relatives au deroulement des activites bruyantes soient
respectées (durée, plages horaires, etc..).
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8. CONCLUSION

Ce rapport fait etat des resultats des simulations acoustiques de l'impact des travaux du port de Galisbay sur lile
de Saint Martin (97).

Pour rappel, les differents textes reglementaires montrent gqu'il n'y a pas de valeurs limites a respecter pour ce
type de travaux spécifiques. Dans ce contexte, afin de pouvoir tout de méme estimer l'impact acoustique de ces
travaux sur le voisinage, il a été retenu de comparer les résultats des modeélisations avec les seuils de la
réeglementation « Bruit de voisinage » dont le détail est retranscrit dans les articles R 1336-6 et R 1336-7 du code
de la santé publique.

Les calculs ont eté menes selon plusieurs scénarios (cf § 3).

Les calculs ont mis en évidence des augmentations du niveau sonore par rapport a l'état actuel non négligeables
vis-a-vis de certaines zones d'habitations lors des travaux comme le montrent les tableaux réecapitulatifs ci-
dessous des augmentations du niveau sonore (A) par rapport a l'état actuel.

Période diurne

e MEMH
6.5 05 15 05 0.0 15 35 0.0 0.0 0.0

Scenario 1
Scenario 1bis 7.0 0,5 0.5 0.5 0,0 15 3.5 0,5 0,0 0,0
Scenario 2 145 7.0 14,5 0,0 10 0,0 0.5 8.0 45 0,0
Scenario 3 145 7.0 14,5 0,0 10 0,0 0,5 85 45 0,0
Scenario 4 7.5 15,0 210 0,5 10 2.0 35 14,5 10,0 0,5
Scenario 4bis 8.0 15,0 20,5 0.5 1.0 2.0 35 14,5 10,0 0,5
Scenario 4ter 8.0 19,0 235 0.5 2.0 2.0 35 15,0 9,5 0,5
Scenario 4quater 8,0 18,5 235 0,5 2,0 2,0 4,0 15,0 9,0 0,5
Scenario 5 8.0 21,0 29,0 0,0 35 10 2.0 18,0 11,0 0,5
Scenario 5bis 225 18,0 25,0 0.5 5,5 2.5 3,0 23,0 17,0 2.0
Vert: A <5bdBA;  Rouge : A >10dBA
e EMMMM
Scenario 1 7.0 0,0 0,5 0,5 0,0 25 5,0 0,5 0,0 0,0
Scenario 1bis 7.5 0,0 0.5 10 0,0 2.5 5,0 0,5 0,0 0,0
Scenario 2 15,0 4,0 10,5 0,0 15 0,0 0,5 9,0 50 0,5
Scenario 3 15,0 4.0 10,5 0.0 15 0.5 0.5 9,0 50 0.5
Vert: A< 3dBA; ; Rouge : 5dBA < A < 10dBA ; Violet : A > 10dBA

Etant donne que les travaux se situent en mer et en contrebas des habitations, il semble difficile de mettre en
ceuvre des solutions acoustiques afin de limiter ces nuisances. Les préconisations concernent donc principalement
des actions de communication et de préevention comme décrit au paragraphe 7. Un systéme de « monitoring »
acoustique pourrait également étre mis en ceuvre afin de surveiller en temps réel les nuisances di aux travaux.
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9. ANNEXES

9.1 Annexe l: Glossaire

Décibel (dB)

Le son est une sensation auditive produite par une variation rapide de la pression de l'air. Dans la pratique,
l'échelle de perception de l'oreille humaine étant tres vaste, on utilise une echelle logarithmique, plus adaptee
pour caracteriser le niveau sonore. Cette echelle réduite s'exprime en decibel (dB).

On ne peut donc pas ajouter arithmetiquement les décibels de deux bruits pour arriver au niveau sonore global.

A noter 2 régles simples :

¢ 60dB+60dB=-63dB;
¢ 60dB+50dB~60dB.

A | — 63dBA A L = 60dBA

] < it D 7
60 dBA 60 dBA 60 dBA 50dBA
Décibel pondéré A (dBA)

La forme de loreille humaine influencant directement le niveau sonore percgu par l'étre humain, on applique
généralement au niveau sonore mesure, une pondération dite de type A pour prendre en compte cette influence.
On parle alors de niveau sonore pondére A, exprimeé en dBA.

A noter 2 regles simples :
o L'oreille humaine fait une distinction entre deux niveaux sonores a partir d'un écart de 3 dBA ;

o Une augmentation du niveau sonore de 10 dBA est percue par l'oreille comme un doublement de la
puissance sonore.

Echelle sonore

180 dBA Fusée Ariane au décollage
170 dBA

160 dBA
150 dBA

140 dBA Avion au décollage
130 dBA

120 dBA
110 dBA

Niveau maximal cutorisé en discothéque

Avertisseur sonore de véhicule

Niveau moyen en bordure d'autoroute
Limite ICPE en LP de jour , PNE (LAeqg jour)

Limite route nouvelle (LAeq jour}
Limite ICPE an LP de nuit, conversation normale

Intérieur logement
Ambiance calme en milieu rural
Vent léger

Endroit particulidrement calme & lo campagne
Laboratoire d'ocoustique

Désert, espace
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Fréquence / Octave / Tiers d’'octave

La frequence d'un son correspond au nombre de variations d'oscillations identiques que réalise chaque
moléecule d'air par seconde. Elle s'exprime en Hertz (Hz).

Pour l'étre humain, plus la frequence d'un son sera haute, plus le son sera percu comme aigu. A l'inverse, plus la
frequence d'un son sera basse, plus le son sera percu comme grave.

En pratique, pour caractériser un son, on utilise des intervalles de frequence.

Chaque intervalle de frequence est caracterise par ses 2 bornes dont la plus haute frequence (f 2) est le double
de la plus basse (f 1) pour une octave, et la racine cubique de 2 pour le tiers d'octave.

L'analyse en frequence par bande de tiers d'octave correspond a la résolution frequentielle de l'oreille humaine.

1/1 octave 1/3 octave

f2=2"f1 f2=32"f1 fc . fréquence centrale
fc=+2"f1 Af/ fc=23% Af=f2-f1
Af/ fe - 71%

Niveau sonore équivalent Leq

Niveau sonore en dB intégre sur une péeriode de mesure. L'intégration est définie par une succession de niveaux
sonores intermediaires mesurées selon un intervalle d'intégration. Géneralement dans l'environnement, l'intervalle
d'integration est fixé a 1 seconde (appele Leq court). Le niveau global equivalent se note Leq, il s'exprime en dB.
Lorsque les niveaux sont pondérés selon la pondération A, on obtient un indicateur noté LAeq.

Niveau résiduel Les

Le niveau residuel caractérise le niveau de bruit obtenu dans les conditions environnementales initiales du site,
c'est-a-dire en l'absence du bruit génére par l'établissement.

Niveau particulier Lpar

Le niveau particulier caractérise le niveau de bruit génerée par l'activité de l'établissement.

Niveau ambiant Lamp

Le niveau ambiant caractérise le niveau de bruit obtenu en considérant l'ensemble des sources presentes dans
l'environnement du site. En l'occurrence, ce niveau sera la somme logarithmique du bruit résiduel et du bruit
particulier de l'établissement.

Emergence acoustique E
L'émergence acoustique est fondee sur la différence entre le niveau de bruit equivalent pondére A du bruit
ambiant (comportant le bruit particulier de l'établissement en fonctionnement) et celui du résiduel.

E = Laeqg ambiant — Laeq résiduel

E = Laeq etablissement en fonctionnement - Laeq etablissement a l'arrét

Niveau fractile L,

Le niveau fractile L, représente le niveau sonore qui a ete dépasse pendant n% du temps du mesurage.
L'utilisation des niveaux fractiles permet dans certains cas de s'affranchir du bruit provenant d'évenements
perturbateurs et non représentatifs.

OPQOIBi  VENATHEC SAS au capital de 750 000 € Page 52 sur 52
““"‘"“L“ Sociéte enregistrée au RCS Nancy B sous le numeéro 423 893 296 - APE 7112B

[\ 07 02 1865 | N* TVA intracommunautaire FR 06 423 893 296



